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The kinetic properties of the two enzyme extracts are
significantly different. The smaller Michaelis constant of
the uterus wall (Km = 0.0627%,, o -+ 0.0072) signifies
that the enzymic composition of the uterus wall has a
greater affinity to collagen than that of the glandula
{Km = 0.212%,, o 4+ 0.013).

In the involutionary period, an extract from the glan-
dula is still 4 times more active than an uterus extract.
But the weight of the uterus is 6~10 times higher than
that of the glandulae. Thus the total activity of the uterus
surpasses that of the glandulae. Moreover, the affinity of
the uterus enzyme to collagen is 3 times greater.

These results confirm the high enzymic activity of the
glandula myometralis during pregnancy and show an
accumulation of the collagen-degrading enzyme in the
uterus wall during involution. It cannot yet be decided
whether the collagen-degrading enzyme in the involu-
tionary uterus is secreted by the glandulae and activated

Bestimmung des zeitlichen. Verlaufes der Er-
schlaffung der kontraktilen Elemente mit Hilfe
des Spannungs-Frequenz-Diagrammes

Fiir die Bestimmung des aktiven Zustandes eines Mus-
kels sind eine Reihe von Methoden entwickelt worden, die
meist einen relativ grossen Aufwand erfordern. Von
Hirr1-? jst die Methode der schnellen Dehnung (quick
stretch) des Muskels angegeben worden, die ilber die
Anderung des Dehnungswiderstandes des aktivierten
Muskels den zeitlichen Verlauf und das Ausmass der Kon-
traktion der kontraktilen Elemente festlegen ldsst.
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Fig. 1. Spannungs-Frequenzkurven des Soleus und Tibialis anterior.

Ordinate: Spannungseniwicklung in g. Abszisse: Reizfrequenz in

Impulsen/sec. Die Punkte sind Mittelwerte von durchschnittlich 70

Bestimmungen., Die Streuung ist als Standardabweichung vom Mit-

telwert angegeben, Sie ist deshalb sehr gross, weil das Gewicht der

Muskeln sehr stark variierte (das Gewicht der Katzen lag zwischen
1,5 und 4,0 kg).
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in the uterus, or whether it originates from the stroma of
the nterus wall itselfi®,

Zusammenfassung. Extrakte aus Uteruswand und Glan-
dula myometralis bauen bei saurem pH Kollagen ab. Die
Driisen haben eine grossere spez. Aktivitit. Doch zeigt
das Uterusenzym eine grossere Affinitdt zum Substrat,
und seine Gesamtaktivitit iberwiegt post partum.

M. C. ScHAUB

Institut fitr Experimentelle Gevoniologie, Basel
(Switzerland), June 30, 1964.

1 This work was done with the support of the Muscular Dystrophy
Association of America to Prof, F. VERzAR.

Die Plateaudauer des aktiven Zustandes kann mit
Hil{e tetanischer Reizung erfasst werden, entweder durch
Bestimmung der Verschmelzungsfrequenz?, oder durch
Messung der Zeit zwischen dem letzten Reiz eines Tetanus
und dem Beginn des Spannungsabfalles im Mechanomyo-
gramm?; oder aber durch Superposition der Spannungs-
kurven nach einem Einzel- und einem Doppelreiz und
Messung der Zeit zwischen Reiz und Trennung der Span-
nungskurven®, Eigene vergleichende Untersuchungen? er-
gaben, dass der Methode der Superposition der Span-
nungskurven der Vorzug zu geben ist.

Die abfallende Phase des aktiven Zustandes schliess-
lich, die der Erschlaffung der kontraktilen Elemente ent-
spricht, ldsst sich mit der Methode der schnellen Ent-
lastung (quick release®-1%) ermitteln.

Geht man von der Uberlegung aus, dass Muskel-
zuckungen sich nur dann summieren, wenn das Reiz-
intervall kiirzer als die Gesamtdauer des aktiven Zu-
standes ist!, und dass die maximale tetanische Span-
nungsentwicklung der maximalen Kontraktion der kon-
traktilen Elemente gleichgesetzt werden kann?!, dann
miisste sich der Verlauf der abfallenden Phase des aktiven
Zustandes durch die Kurve der jeweils grossten Span-
nungssummation bei verschiedenen Reizirequenzen eben-
sogut erfassen lassen wie mit der Methode der schnellen
Entlastung.
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Zur Priifung dieser Annahme wurden Versuche an
Nerv-Muskelpriparaten des Soleus und Tibialis anterior
der Katze 7u situ durchgefiihrt. Die Muskeln wurden in-
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Fig. 2. Kurven des aktiven Zustandes des Tibialis anterior und
Soleus. Die mit der Methode der schnellen Entlastung gewonnenen
Werte sind durch Kreise wiedergegeben; sic wurden der Arbeit von
JURNA et al.!* entnommen. In diese Diagramme wurden als dicke
Punkte die Mittelwerte der Spannungsentwicklung aus der Figur 1
gegen das Reizintervall (Kehrwert der Reizfrequenz) aufgetragen.
Ordinate: Spannungsentwicklung in g. Abszissen: Zeit in msec als
Zeit nach dem Einzelreiz (fiir die Methode der schnellen Entlastung)
oder als Reizintervall (bei repetitiver Reizung) und Reizfrequenz in
Impulsen/sec.

Regional Changes of Acetylcholine and Choline
Acetylase Activity in the Guinea-Pig’s Brain after
Scopolamine

ItoH et al.! found that Dopa-decarboxylase, Dopamine-
B-oxidase and monoamine-oxidase activity of the guinea-
pig’s brain significantly increases 2-4 h after reserpine
treatment. This observation suggests that the enzymatic
induction may be very fast in the brain.

Up to the present time, little attention has been paid to
the changes of choline acetylase activity after drugs able
to modify the acetylcholine levels. We shall now describe
the changes of acetylcholine content and of choline
acetylase activity in different areas of the guinea-pig's
brain, after acute and subacute treatment with scopol-
amine, which is known to reduce cerebral acetylcholine?.

1, 5, and 25 mg/kg of scopolamine were given i.p. to
guinea-pigs of both sexes weighing 250-350 g. The animals
were decapitated at a given time and their olfactory lobes,
superior parietal cortex, candate nucleus, thalamus, and
cerebellar vermis quickly removed. Total acetylcholine
was extracted with our method3, and biologically esti-
mated on eserinized frog rectus muscle against suitable
standards. Choline acetylase activity was determined at
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direkt mit supramaximaler Reizstirke und Rechteck-
impulsen verschiedener Frequenzen gereizt. Die Regi-
strierung der Muskelspannung erfolgte isometrisch mit
einem DehnungsmeBstreifen.

Die Kurven der Spannungen wihrend maximaler
Summation sind in Abhingigkeit von der Reizfrequenz
wiedergegeben (Spannungs-Frequenzdiagramme, Figur
1). Trégt man die ermittelten Spannungen nicht gegen
die Frequenz, sondern gegen das entsprechende Impuls-
intervall auf, so ergibt sich eine gute Ubereinstimmung
mit den Werten, die mit der Methode der schnellen Ent-
lastung gewonnen wurden!l. Dariiber hinaus kann man
mit Hilfe der so gewonnenen Punkte den Verlauf der Er-
schlaffungskurve der kontraktilen Elemente auch im
ersten Teil nach dem Platean festlegen (Figur 2). Dies ist
hier nur beim Socleus durchgefithrt worden, prinzipiell
aber auch beim Tibialis anterior moglich. Das Ende des
aktiven Zustandes ldsst sich, wie frither gezeigtl!, da-
durch bestimmen, dass man das Reizintervall ermittelt,
bei dem noch keine Summation auftritt. Die auf diesem
Wege erhaltenen Werte stimmen mit denen iiberein, die
durch Anwendung der Methode der schnelien Entlastung
gewonnen wurden.

Summary. By plotting the tension developed during
maximal summation of muscle twitches against the
stimulus interval, a curve can be drawn which has the
same time course of the falling phase of the active state
as determined by the method of quick release.

I.JurNa und W. RumMMEL

Pharmakologisches Institut dev Universitdt des Saaviandes,
Homburg (Saar, Deutschland), 29. Juni 71964,

37°C, according to the method of Burr et al.; total
cholinesterase activity was also determined at 37°C, ac-
cording to AMMoN’s method 8,

Moreover, scopolamine cerebral concentrations were
estimated by assaying the antagonism of the brain ex-
tracts and of the drug standard solutions against acetyl-
choline test doses, on the guinea-pig’s terminal ileum.

As shown in Table I, total acetylcholine in olfactory
lobes, parietal cortex and caudate nucleus is significantly
reduced as early as 20 min after 25 mg/kg of scopolamine;
it approaches the control-values after 3 h. No change takes
place in the thalamus and cerebellar vermis. Similar ef-
fects are observed after 5 mg/kg of scopolamine (values
not given), but there is no statistical difference between
controls and 1 mg/kg treated animals.

1 T, Iton, M., Marsvoxa, XK. Maxazima, K, Tacawa, and R,
Imatzumy, Jap. J. Pharmacol, 12, 130 (1962),

2 N. J. Giarman and G. Pepevu, Fed. Proc. 22, 215 (1963).

3 1. Beani and C. Biancui, J. Pharm. Pharmacol. 15, 281 (1963).

4 G. Buit, C. D. Hesg, and D. RaTkovic, Biochen. biophys. Acta
67, 138 (1963).

5 R. Ammon, Pfliigers Arch. ges. Physiol. 233, 486 (1934).



